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\\ - & 71 Cotation GPS
5 - Décoder et interpréter une spécification géométrigue

Connaissances associées
extraire du dessin de définition le modéle géométrique associé au modele réel
définir et représenter les éléments tolérancés, les références spécifiées et les

zones de tolérance

Pré-requis
« différencier les paramétres intrinséques / de situation (TP mallette ALIRA)

« symbolisation et lecture des spécifications géométriques

Objectif de la cotation GPS :

Le « GPS » ou Spécification Géométrique des Produits consiste a définir a I'aide d'un langage
univoque et normalisé une cotation permettant d'exprimer la conformité d'une piéce vis a vis de

chacune des contraintes du Cahier des charges Fonctionnel (CDCF).
Pour cela, ce concept vise a définir la forme, les dimensions et les caractéristiques de surface

d'une piece qui en assurent un fonctionnement optimal, ainsi que la variation autour de cet
optimum pour laquelle la fonction est toujours satisfaite.

Concept du tolérancement normalisé :
La mditrise de ces variations se fera selon 2 méthodes de spécification dans le respect du

principe de l'indépendance
Chaque exigence dimensionnelle ou géométrique spécifiée sur un dessin doit €tre respectée en

elle-méme sauf indication particuliére spécifiée
Cela signifie que les spécifications dimensionnels et géométriques sont indépendantes et

doivent €tre vérifiées indépendamment

//o.05]A|
toutes les dimensions locales doivent &tre comprises entre
o les bornes (IT)
g Y'Y Ci : mesures en bipoints
I 18.8 < Ci < 20.2

biboi / la surface B doit se trouver entre 2 plans théoriques
ipoint

(idéaux) // distants de 0.05 mm
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Spécification par DIMENSION

Elle consiste a fixer les limites d'une grandeur locale de type longueur ou angle
Toute dimension locale de I'élément spécifié devra se trouver entre les bornes fixées (IT)

Spécification par ZONE de TOLERANCE

Elle consiste a définir un espace appelé Zone de Tolérance dans lequel I'élément spécifié doit
se trouver
Cet espace est un volume limité par des surfaces ou lignes_idéales

La norme NF 8015 défini la tolérance géométrique comme I'écart limite de I'élément réel (hon
idéal) par rapport a :

Sa forme

Son orientation

Sa position (théoriquement exacte, sans tenir compte de la dimension de I'élément)

Une spécification Géométrique comporte
v" Un élément tolérancé noté ET (unique ou groupe)

Elément sur lequel s'applique la tolérance. La tolérance géométrique appliquée a un élément
défini la ZT a l'intérieur de laquelle | ‘élément doit tre compris.

C'est un élément réel également appelé « non idéal » => il est obtenu a partir du découpage du
« modéle de la peau de la piece » également appelé « skin model »

v" Dans certains cas une référence spécifiée notée RS (simple, commune ou systeme de

référence) Plan associé tangent
du cdté libre de matiére.
Référence simple: Référence commune: Systeme de Référ  ences: ]
| E— | E— | E—

Plan médian construit
a partir des 2 plans
tangents. ]

Une zone de tolérance notée ZT (simple ou composée)

Espace dans lequel I'élément tolérancé ET doit se trouver dans son
intégralité. Cet espace est un volume limité par des éléments théoriques
(droite, plan, cylindre) ou « idéaux » [ TSCPI page 2/19 ]
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EXEMPLES DE DESSINS DE DEFINITION DE PRODUITS FINIS
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Tolérancements G =,
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ISO 8015 - 1985 ‘ ! q - &h.2cc
NFE 04-552 - 1983 A A
ISO 2768-mK - 1989 {BO 4] G @@ ol C
Ra 3.2
Etats de surface ﬂ/portout sauf indications 3 <_,98 @ _ =1 o2 A
= = — |,
Tous les chanfreins : 0,5+0,1x45"
Matiere : € 335 =KD

LARDON D'ETAU Brut : laminé 20x16 |Echelle : 1:2

Modifie le : 20/11/04

Repérage des surfaces
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NOTIONS DE SPECIFICATION GEOMETRIQUE DES PRODUITS (GPS)

« La spécification géométrique constitue I'étape de conception destinée a établir I'étendue des écarts tolérés
d'un ensemble de caractéristiques d'une piece donnée, satisfaisant aux exigences de performance fonctionnelle
de la piece. Elle définit également un niveau de qualité en adéquation avec le processus de fabrication, les limites
tolérées pour la fabrication, ainsi que les critéres satisfaisant a la décision de contrdle de la piéce. »

Ainsi la représentation d'une piéce sur un dessin de définition et son tolérancement normalisé
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‘ 3 14H8®) N7

I

l | S
o %'50,2 A |B |C o I— 4

03 |C Al ’

© |
|

L, Tolérancements ISO 8015 1985
Brut : étiré 30 x 20 NF E 04-552 1983

expriment & la fois :

la géométrie idéale de la piece

les tolérances pour la géométrie réelle de la piece

c'est la géométrie parfaite de la picce appelée
aussi géométrie nominale.

ce sont les_écarts géométriques autorisés appelés
aussi tolérancements

‘ 25 gi4

20//

——

50

Il s'agit :
- dela forme (géométrie de la piece)

- des dimensions angulaires et
linéaires

. Zone de tolérance

Zone de tolérance  / /u ) ™\ Zone de tolérance

Il s'agit :

- de zones de tolérance définies autour de la
géométrie nominale et construites sur la géométrie
réelle

- d'écarts admissibles pour une caractéristique
géométrique (taille, état de surface)

Définition de la géométrie
nominale : forme + dimensions

Définition du tolérancement : zones de tolérance +
écarts géométriques admissibles
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LES ELEMENTS TOLERANCES
selon la norme GPS NF EN ISO 14660-1-2 1996

Définition : un élément tolérancé est en général I'élément réel lui-méme, une partie de celui-ci ou un
¢lément élaboré a partir de celui-ci.

Il doit étre situé a l'intérieur d'une zone de tolérance afin de satisfaire une condition de conformité.

Convention : dans ce document, les éléments tolérancés et les surfaces réelles correspondantes

seront en rouge.

ELEMENTS TOLERANCES DES TOLERANCES GEOMETRIQUES

Exemples de cotation

Eléments réels

Eléments tolérancés

Commentaires

Surface plane

Surface plane elle-méme

Elément tolérancé

/

[

L’élément tolérancé est la

surface réelle elle-méme
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Surface cylindrique elle-méme

Elément tolérancé
Llement tolerance

Y

L’élément tolérancé est la
r réelle elle-méme.

Surface cylindrique

L

D
N
——’

|

La ligne médiane extraite

‘I.Iémeut tolérance

Cylindre associé

L’élément tolérancé est la
i idi i

car la fleche issue du
cadre de tolérance est en
face de la cote.

C’est une suite de points,
lieu des centres des
sections droites du
cylindre réel.

=lo2]a] ‘

e

Couple de 2 surfaces planes

La surface médiane extraite

Elément tolérancé

Plans associés

Milieu d’un bipoint

L’élément tolérancé est la
car la fleche issue du
cadre de tolérance est en
face de la cote.

C’est un ensemble de
points lieu des milieux
des bipoints (deux points
0pposés)
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ELEMENTS TOLERANCES DES TOLERANCES LINEAIRES

Exemples de cotation

Eléments réels

Eléments tolérancés

Commentaires

@ZiX+a

Surface cylindrique

|

(1)
2

"\..-.._/'

1

L’ensemble des tailles locales

Elément tolérancé

|
| Cylindre associé

L’élément tolérancé est

I’ ensemble des tailles locales.
Ce sont les distances entre
deux points opposés (bipoints)
appartenant a la surface réelle.

Xza

T

Couple de 2 surfaces
planes

F
i

% =—ﬁ

L’ensemble des tailles locales

Elément tolérancé

/

Plans associés /

/

L’¢lément tolérancé est

T ble d illes local
Ce sont les distances entre
deux points opposés (bipoint)
appartenant chacun a une
surface réelle.
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LES ELEMENTS DE REFERENCE
selon la norme GPS NF E 04-554 1988 ou ISO 5459 1981

Définition : un élément de référence est un élément géométriquement parfait (idéal) et unique (point,

droite, plan) associé

a une surface de référence. Il sert a définir la position et (ou) l'orientation de I'élément support de la
zone de tolérance. Les éléments de référence sont de préférence appelés « références speécifiées ».

Convention : dans ce document les références spécifiées et leurs surfaces réelles correspondantes seront

en bleu.

REFERENCES SPECIFIEES DES TOLERANCES GEOMETRIQUES

Exemples de cotation

Eléments réels

Références spécifiées

Commentaires

Surface plane

AW

Le plan associé
a la surface réelle

Reference specifiee

surface de référence /

La référence spécifiée est un

plan associé a la surface réelle.

C’est un plan géométriquement
parfait, tangent du c6té libre de
matiére et, si nécessaire,

occupant une position moyenne.

Surface cylindrique

Le cylindre associé
a la surface réelle

Reéférence specifiée

\ Cylindre associé

o |
surface de réference |

La référence spécifiée est 1’axe

du gylindre associé 4 la surface

réelle.

- Pour un arbre le cylindre
associé est le plus petit cylindre
parfait circonscrit au cylindre
réel.

- Pour un alésage le cylindre
associé est le plus grand cylindre
parfait jnscrit au cylindre réel.

T

Couple de 2 surfaces
planes

Le plan médian aux deux
plans associés

Plans associés

\
\surfaces de reférencel

La référence spécifiée est le
plan médign aux 2 plans
associés a chaque surface plane
réelles.

C’est un plan géométriquement
parfait bissecteur des 2 plans
tangents et, si nécessaire en
position moyenne aux deux
surfaces réelles.

ARQU

|

-

: Les tolerances lineaires et les tolerances géomé'rr'kzues de forme ne nécessitent pas de

éference spécifiée puisqu'il s'agit d'un tolérancement intrinséque (elles se suffisent a elles-mémes).
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LE_PRINCIPE DE L'TNDEPENDANCE selon la norme GPS de base ISO 8015 1985

« Chaque exigence dimensionnelle ou géométrigue spécifiée sur un dessin doit Etre respectée en elle-méme
(indépendamment) sauf si une relation particuliére est spécifiée. »

Exemple de représentation graphique Signification des symboles

_|» Tolérances géométriques
g (selon la norme GPS générale NFE 04-552 ou ISO 1101)

—» o Tolérance de position : localisation

\ {{5}\\
/

/" 0,05 | A \
— /71003 | A —]
0,01 | I , , . .
* Tolérance d’orientation : parallélisme

<:4“4‘;74
o

\
T, Tolérance de forme : planéité
| » Cote encadrée théorique spécifiant la localisation
Y Désignation de la surface de référence pour les tolérances
i géométriques de position et d’orientation
A — (selon la norme GPS générale NF E 04 554 ou ISO 5459)

Commentaires :
La tolérance dimensionnelle limite uniquement les dimensions locales réelles mais pas les écarts de forme, d’orientation

ou de position.

Les différentes tolérances doivent &tre considérées indépendamment.
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L’EXIGENCE D’ENVELOPPE selon la norme GPS de base ISO 8015-1985

. . C . . . , 0,1

Si aucune relation particuliére entre la dimension et la géométrie n’existe, un arbre coté 130 o> ne pourra pas
. . . , , 40,2 . .

obligatoirement coulisser dans un alésage coté 130y~ (par exemple, s’il est cintré !).

Si I’on veut que la condition fonctionnelle « arbre coulissant dans I’alésage » soit satisfaite, il est préférable d’ajouter au
tolérancement dimensionnel une condition supplémentaire qui est « ’exigence d’enveloppe ».

L’exigence d’enveloppe implique que :

dépassée. » (extrait de la norme 1SO 8015).

Cela signifie que :

« ...[’enveloppe de forme géométrique parfaite a la dimension au maximum de matiére de I’élément considéré ne soit pas

* pour un arbre, la dimension au « maximum de matiére » correspond a la cote maximale (dans ce cas c’est [129,9)

¢ le jeu minimal est donc de 0,1 en tout point de I’assemblage
L’exigence d’enveloppe est indiquée par :

* le symbole

* pour un alésage, la dimension au « maximum de maticre » correspond a la cote minimale (dans ce cas c’est [130)

placé a la suite de la tolérance linéaire

¢ une référence a la norme ISO 8015 1985 inscrite sur le dessin de définition.
Remarque :

La cote linéaire tolérancée et ’exigence d’enveloppe ne peuvent s’appliquer qu’a un ¢lément cylindrique ou a deux
¢léments plans paralleles et en vis a vis. Il faut donc que le bipoint existe physiquement.

Zone valide

Cote valide sur une zone

Représentation graphique

N L 40202

<

40+0,2

! _ 15+0,3
| <>
i o -

\

] =

Cotes non valides

Modélisation

Exemple : étude d’une « cote linéaire tolérancée avec exigence d’enveloppe » : diamétre d’un cylindre

Exigence d enveloppe

Cond e conformité

Enveloppe de forme parfaite a la
dimension au maximum de mati¢re

J

urface cylindrique réelle tolérancée

La surface cylindrique réelle tolérancée doit respecter les exigences suivantes :

e l'arbre entier doit rester dans la limite de [’enveloppe cylindrigue de forme parfaite et de [J 40
e chaque diametre local doit vérifier la condition de conformité : 39,9 <di <40
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LE SYSTEME ISO DE TOLERANCES ET D'AJUSTEMENTS
Selon la norme GPS générale NF EN 20286-1 1993 ou ISO 286-1
Exemple de cotation : examinons en détail la spécification du dessin de définition : @14H8

[] 14 H 8

Il s’agit du diamétre d’une T

surface cylindrique Symbole du degré de la tolérance

Dimension nominale commune

Symbole de la position de la zone de tolérance

Position de la zone de tolérance : la position de la zone de tolérance par rapport a la ligne zéro est
symbolisée par une

lettre de I'alphabet, majuscule pour les alésages et minuscule pour les arbres.

Degré de la tolérance : le degré de la tolérance (appelé également grandeur, qualité ou précision) est
symbolisé par un nombre :

01 - 0 - 1 - 2 - 3 13 - 14 - 15 - 16

>y
- >

plus précis moins précis

Pour un méme nombre, ce degré varie en fonction de la dimension nominale : plus la dimension est
grande, plus l'intervalle de tolérance est grand.

Représentation graphigue d'un ajustement
Tolérance dimensionnelle = Dimension maximale - Dimension minimale

Ou en abrégé : IT =D maxi — D mini Dimension maximale

Tolérance dimensionnelle

/v

Dimension minimale

. Ecart inférieur

> H .=
P Palé . - _Dimension nominale ~_|
our alesage : : Z 1 Ecart supérieur
Ecart supérieur ES = D max — D nom ! | )
7 i 1L . A
Ecart inférieur EI = D min — D nom Py i L -
|
Pour I’arbre : ( Alésage ! I //K
././ - e - - \
Ecart supérieur es = d max — D nom W : | M
s . . ! ravd
Ecart inférieur ei = d min — D nom L/L ' | A
Arbre ! Li .
| | 1gne z€ro
| I
[ - || |- Tolérance dimensionnelle
!
.:\/7 I

Ecart inférieur

_Dimension minimag'

Ecart supérieur

= 1

Dimension maximale

< Dimension nominale =

Pour connditre les valeurs numériques des écarts fondamentaux attribués aux arbres et aux alésages vous

devez consulter
les tableaux des tolérances ISO pour les alésages et pour les arbres dont des extraits sont dans
les manuels de construction et de productique.
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LES TOLERANCES GEOMETRIQUES

Selon la norme GPS générale NFE 04-552 1983 OU ISO 1101 1983
Elles définissent toutes un méme type de tolérance par « zone de tolérance »

Tolérances Cas généraux Cas particuliers
Rectiude —
Forme d'une lisne quelconque -
shed q /H\ Circularité O
Forme —
E " . ! Q Planéité Y
orme d une surface quelconque —
1 q Cylindricité VoY%
) . o Parallélisme
Orientation Inclinaison ﬁ - — £/
Perpendicularité I
Concentricité @
Position Localisation 'E 9‘ Coanxialité
symetne -
li
. . Radial P
Battements Battements circulaires (norme ISO) Axial 7
(Le battement est le défaut conjugué simples (norme NF) Obli 7~
. . . " ique 4 4
de forme, d’orientation et de position Radial r—
mesuré au cours de la rotation d’un a.1a AA
élément autour d’un axe de référence) Battements totaux Axial 4 A
Oblique (Norme NF)

LE_PRINCIPE DU TOLERANCEMENT GEOMETRIQUE : EXEMPLE

Cadre de tolérance

Y

>H02 | A

A\

Cote encadrée

40

T

Intervalle de
tolérance

Support de la
zone de tolérance

Surface
tolérancée

Zon

tolérance

e de

Dimension
théorique exacte

(.

=

eI | o

|
v

A Y
A

Cadre de réfé Surface de Référence
adre de référence N référence spécifice A
Représentation graphique Interprétation

Définitions :

La surfa référen

: élément réel appartenant a la piece et utilisé pour construire la référence spécifiée A.

La référence spécifiée : surface de forme parfaite (idéale). Elle est associée a 1’élément de référence réel. Dans ce cas il
s’agit d’un plan tangent du co6té libre de matiére et, si nécessaire, occupant une position moyenne.

Le support de 1a zone de tolérance : élément idéal de méme nature que 1’élément tolérancé idéal (plan), parallele a la
référence associée et situé¢ a une distance théorique de 40mm de celle-ci.
La zone de tolérance : espace limité par deux plans paralléles au support de la zone de tolérance, distants de 0,2mm et
situés symétriquement par rapport a ce support.
La surface tolérancée : ¢lément réel de la piece dont il faut limiter les défauts et qui doit donc étre compris a I’ intérieur
de la zone de tolérance pour satisfaire la condition de conformité.

La dimension théorique exacte : cote encadrée (sur le dessin de définition) qui définit la position théorique du support
de la zone de tolérance par rapport a la référence spécifiée.

TSCPI
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ETY V]

UES TOLERANCES GEOMETRIQUES

ORM

Selon les normes GPS générales NFE 04-552 - 1983 ou ISO 1101 - 1983.

Tolérance géométrique de planéité pour une surface plane.

Représentation graphique

0,08

—

ISO 8015 1985
NF E 04-552 1983

Tolérancements

Modélisation

Plan théorique P1

Plan théorique P2

- Zone de tolérance

"\ Surface réelle tolérancée

Zone de tolérance : espace compris entre deux plans Pl et P2 théoriques paralléles et distants de t = 0,08.
Cette zone est libre par rapport a la piéce.

Condition de conformité : la surface réelle tolérancée doit étre située dans la zone de tolérance.

Tolérance géométrique de cylindricité pour une surface cylindrique.

Représentation graphique

|— /()/ 0,08
\"l;l"
/‘l\
Tolérancements ISO 8015 1985

NF E 04-552 1983

Modélisation

Cylindre théorique C1 v

Cylindre théorique C2 A

iy S N

Zone de tolérance

Surface réelle tolérancée /

=N

Zone de tolérance : espace compris entre deux cylindres Cl1 et C2 théoriques coaxiaux de rayons variables et dont la

différence des rayons est de t = 0,08.

Cette zone est libre par rapport a la piece.

Condition de conformité : la surface réelle tolérancée doit étre située dans la zone de tolérance.
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ETU UELQUES TOLERANCES GEOMETRIQUES D'ORIENTATION
Selon les normes GPS générales NFE 04-552 1983 ou ISO 1101 1983.

Tolérance géométrique de parallélisme pour une surface plane par rapport a une surface plane.

Modélisation
Représentation graphique
101 |A
Surface réelle tolérancée
Plan théorique P1
V
— P ] Zone de tolérance
[ | —
M /I\ \ Plan théorique P2
Plans paralleles

Tolérancements ISO 8015 1985
NF E 04-552 1983

\ Référence spécifiée A

Surface de référence

Référen écifiée A : élément idéal associé a la surface de référence (tangent du coté libre de matiere).
Zone de tolérance : espace compris entre deux plans Pl et P2 théoriques paralléles entre eux, distants de t = 0,1 et

paralléles a la référence spécifiee A. La distance de Pl et P2 par rapport a A est variable.
La zone de tolérance est libre en translation par rapport a la référence spécifiée.

Condition de conformité : la surface réelle tolérancée doit étre située dans la zone de tolérance.

Tolérance géométrique de parallélisme pour une surface cylindrique par rapport a une surface cylindrique.

Représentation graphique Modélisation
P fon graphiqu 1satl . Elément tolérancé
i Axes paralleles : (i di traite)
/// 00,1 |A oo > | g igne médiane extrai
_hle
i - // P i e
- 10 e
] | g i \ yd / A ‘ \/ /
A ] ™ I
' : : lR Cylindre associé A ﬂ.J
: : Reférence specifice \Surface réelle tolérancée
- @ S @ - Surface de référence ! /
|

Tolérancements ISO 8015 1985
NF E 04-552 1983 |

Zone de tolérance

Référence spécifiée : axe du cylindre idéal A associé a la surface de référence.

Zone de tolérance : cylindre de diametre t = [7 0,1 dont [’axe est parallele a I’axe du cylindre de référence spécifié A.
La distance entre la zone de tolérance et I’axe de A est variable.
La zone de tolérance est libre en translation par rapport a la référence spécifiée et en rotation par rapport a la piece.

Condition de conformité : /a ligne médiane extraite de la surface réelle tolérancée doit étre située dans la zone de
tolérance.
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Tolérance géométrique de perpendicularité pour une surface plane par rapport a une autre plane.
Représentation graphique Modélisation
]or |a (=01, . _

P RPN . N Plan théorique P1

| o T yzd

f‘ )

| le' o

|

) \ Plan théorique P2 Zone de tolérance

| _—
! I".I \\AL <
"~ Surface réelle tolérancée

Tolérancements
NF E 04-552 1983

- 4
\Référence specifice A

Surface de référence

ISO 8015 1985

Référence spécifiée A : élément idéal A associé a la surface de référence (tangent du coté libre de matiere).
Zone de tolérance : espace compris entre deux plans Pl et P2 théoriques paralléles entre eux, distants de t = 0,1 et

perpendiculaires a la référence spécifiée A.
La zone de tolérance dispose de libertés de mouvement par rapport a la piéce (2 translations et une rotation).

Condition de conformité : /a surface réelle tolérancée doit étre située dans la zone de tolérance

Tolérance géométrique de perpendicularité d’une surface cylindrique par rapport a une surface plane

Représentation graphique

Modélisation

Surface de référence
Surface réelle tolérancée

W HE=
Reférence spécifice A
/ Elément tolérancé

/
{ligne médiane extrate)

D1

Zone de tolérance ,n'll

t=@0,1

Tolérancements ISO 8015 1985
NF E 04-552 1983

Référence spécifiée A : ¢lement idéal associé a la surface de référence (tangent du coté libre de matiere).
Zone de tolérance : cylindre théorique de diametre t = [J 0,1 perpendiculaire a la référence spécifiée A.

La zone de tolérance est libre en translation par rapport a la piece.

Condition de conformité : /a ligne médiane extraite du cylindre réel tolérancé doit étre située dans la zone de tolérance
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TSCPI
Construction mécanique




ETY UELQUES TOLERANCES GEOMETRIQUES DE POSITION

Selon les normes GPS générales NFE 04-552 1983 ou ISO 1101 1983.

Tolérance géométrique de coaxialité d’une surface cylindrique par rapport a une surface cylindrique

Représentation graphique Modélisation
" Cvtind A Surface réelle tolérancée
_ Adindre associé 7
©|@0.1 |A y Y o
% Eléement tolérance
Reéference specifice (ligne médiane extraite)
(axe de A) .
Zone de tolérance
) 5} _________ el \ ,.
— v v
Y 'i. N
I
L
< : i —
I —
I 8
Tolérancements 1SO 8015 1985 Surface de référence ,l..
NF E 04-552 1983

Référence spécifiée : axe du cylindre idéal A associé a la surface de référence.

Zone de tolérance : cylindre de diamétre t = [J 0,1 coaxial a ’axe de la référence spécifiée A.

Condition de conformité : /a ligne médiane extraite de la surface réelle tolérancée doit étre située dans la zone de
tolérance.

Commentaire

Une tolérance de coaxialité @ est équivalente a une tolérance de localisation ‘@'

Tolérance géométrique de localisation d’une surface plane par rapport a une surface plane.
Représentation graphique

Modélisation

Surface de référence

\

Eurface réelle tolérancée \ Référence spécifiée A
\
$ 0,1 [A

—

rL”

Support de la
zone de tolérance

Tolérancements ISO 8015 1985
NF E 04-552 1983

Cote encadrée : dimension théorique exacte

Référence spécifiée A : éléement idéal associé a la surface de référence (tangent du coté libre de matiere).
Zone de tolérance : espace compris entre deux plans Pl et P2 théoriques, paralleles entre eux, distants de t = 0,1 et

disposés symétriquement par rapport au support de la zone de tolérance situé a une distance théorique exacte de 30mm de
la référence spécifiée A.

La zone de tolérance n’a pas de liberté par rapport a la référence spécifiée A.

Condition de conformité : /a surface réelle tolérancée doit étre située dans la zone de tolérance
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Tolérance géométrique de localisation d’une surface plane par rapport a une surface plane.

Représentation graphique Modélisation

Zone de tolérance

B Reéférence secondaire
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Reéférence primaire

Référence primaire spécifiée A

Tolérancements ISO 8015 1985
NF E 04-552 1983

Référence primaire spécifiée A : élément idéal associé a la surface de référence (tangent du coté libre de matiére).

Référence secondaire spécifiée B : élément idéal B, perpendiculaire a A et associé a la surface de référence (tangent du
coté libre de matiere).

Zone de tolérance : espace compris entre deux plans Pl et P2 théoriques, paralléeles entre eux, distants de t = 0,2 et
disposés symétriquement par rapport au support de la zone de tolérance situé selon une position théorique exacte des
référence spécifiées A et B grdace a la cote linéaire théoriques de 50 et a la cote angulaire théorique de  30°

La zone de tolérance n’a pas de liberté par rapport aux deux références spécifices A et B.

Condition de conformité : la surface réelle tolérancée doit étre située dans la zone de tolérance.
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Tolérance géométrique de localisation d’une surface cylindrique par rapport a deux surfaces planes.

Représentation graphique

p—5]

Modélisation
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Tolérancements

Surface réelle tolérancée

ISO 8015 1985
NF E 04-552 1983
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Référence primaire spécifiée A : élément idéal associé a la surface de référence (tangent du coté libre de matiére).
Référence secondaire spécifiée B : élément idéal perpendiculaire a A et associé a la surface de référence.

Zone de tolérance : cylindre de diametre t = [7 0,3 dont [’axe est disposé par rapport a la référence primaire spécifiée
A dans une position théorique spécifiée par la cote encadrée 30 et par rapport a référence secondaire spécifiée B dans
une position théorique spécifiée par la cote encadrée 40 .

Condition de conformité : /a ligne médiane extraite du cylindre réel tolérancé doit étre située dans la zone de tolérance.

Tolérance géométrique de symétrie d’un couple de surfaces planes par rapport a une surface cylindrique.

Représentation graphique

Modélisation
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—

Tolérancements

ISO 8015 1985
NF E 04-552 1983

Zone de tolérance

—

Plan passant par l'axe de A

P2
t=0.2 R
= e
‘{J__,f--"' Surface de référence

Cylindre associé A

/

Couple de 2 plans /
tolérancés  /~

Y surface mediane extraite
du couple de plans B

Référence spécifiée - axe de A

Référence spécifiée : axe du cylindre idéal A associé a la surface de référence.

Zone de tolérance : espace compris entre deux plans théoriques P1 et P2 paralléles, distants de 0,2 et disposés
symétriquement par rapport a un plan passant par [’axe du cylindre A associé a la surface de référence.

Remarque : la zone de tolérance est fixe par rapport a la référence, mais comme la référence peut tourner par rapport a
la piece, la zone de tolérance dispose donc d’une liberté en rotation par rapport a la piece.

Condition de conformité : /a surface médiane extraite du couple de plans doit étre situé a l'intérieur de la zone de
tolérance.
S
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P

ETUDE DE QUELQUES TOLERANCES DE BATTEMENT CIRCULAIRE
selon les normes générales NFE 04-552 1983 ou ISO 1101 1983.

Tolérance géométrique de battement radial simple d’une surface cylindrique par rapport a une autre surface
cylindrique.

Représentation graphique Modélisation
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Tolérancements ISO 8015 1985 1

NF E 04-552 1983

Référence spécifiée : axe du cylindre idéal A associé a la surface de référence.

Zone de tolérance : espace limité, pour chaque position radiale, par deux cercles théoriques égaux, distants de
t = 0,1 situés sur le cylindre théorique de mesurage et dont les centres appartiennent a l’axe du cylindre associé A.

Condition de conformité : la ligne d’intersection entre la surface réelle tolérancée B et le cylindre de mesurage doit étr
située dans la zone de tolérance.

Tolérance géométrique de battement axial simple d’une surface plane par rapport a une surface cylindrique.

Représentation graphique Modélisation
Référence spécifice
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Tolérancements ISO 8015 1985
NF E 04-552 1983

e

Référence spécifiée : axe du cylindre idéal A associé a la surface de référence A

Zone de tolérance : espace limité, pour chaque plan de mesurage perpendiculaire a ’axe du cylindre A associé a
la surface de référence, par deux cercles théoriques concentriques dont les centres appartiennent a ['axe de A et
dont la différence des rayons est t = 0,1.

Condition de conformité : /a ligne d’intersection entre la surface réelle tolérancée B et le plan de mesurage doit étre
située dans la zone de tolérance.
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